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Instytut Robotdw i Konstrukcji Maszyn

Skrocony opis przedmiotu

Potgczenia nieroztgczne, pofgczenia rozigczne, osie i waty maszynowe,
fozyskowanie, wytrzymato$¢ zmeczeniowa

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:
1. Wprowadzenie do przedmiotu. / 2 / Zasady konstruowania i optymalizacja
w budowie maszyn. Etapy zycia wyrobu.

2. Uktady potgczen nieroztgcznych / 6 / Zasady konstruowania i obliczania
potgczen nitowych. Wyznaczenie rozktadu obcigzen w potgczeniu
nitowym. Zasady realizacji i obliczen wytrzymato$ciowych spawanych
czotowych i pachwinowych.

3. Polaczenia srubowe / 5 / Rodzaje gwintdéw, oznaczenia i zastosowanie.
Mechanika gwintu. Zasady obliczen gwintéw i potgczen gwintowych.
Sruby wstepnie napiete. Wyznaczanie sztywnoéci i rozktadu obcigzen

1 generowana z USOS lub Word, dopuszcza sig inng forme zawierajgcg informacje zawarte we

wzorze




elementow potaczenia $rubowego z zaciskiem wstepnym. Sruby robocze.

4. Potgczenia ksztattowe posrednie / 2 / Potgczenia wpustowe, sworzniowe,
kotkowe i klinowe.

5. Potaczenia ksztattowe bezposrednie / 2 / Potgczenia wielowypustowe i
wieloboczne.

6. Potgczenia wttaczane / 2 / Schemat obliczen wstepnych wg Lame’go.
Stan naprezen i odksztatcen w potgczeniu. Dobor pasowan.

7. Uktady elementdw sprezystych / 2 / Zasady obliczen ztozonych uktadow
sprezyn. £aczniki gumowe.

8. Waly maszynowe i osie / 2 / Zasady konstruowania watdw maszynowych
i osi. Obliczenia wytrzymato$ciowe na sztywnos$¢ i przyblizone na drgania.
Stopniowanie watow.

9. Lozyskowanie / 4 / Podstawowe wiadomosci o tarciu. tozyskowanie i
uktady tozyskowe tozyska $lizgowe. tozyska toczne. Budowa tozysk,
podzialy i oznaczenia. Uproszczone zagadnienia Hertza. Rozkiad i
analiza obcigzen w tozysku obcigzonym poprzecznie. Obliczenia tozysk
na no$no$c¢ spoczynkows i ruchowa.

10. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa / 8 / Zjawiska zmeczenia w metalach.
Klasyfikacja obcigzen. Naprezenia zmeczeniowe. Zasady okre$lania
dopuszczalnych naprezen przy obcigzeniach zmiennych. Wykresy
Wodhlera, Smitha, Haigha, Serensena i Soderberga. Budowa wykresu
Wohlera. Dziatanie karbu - rozkiady naprezen. Obliczanie wspétczynnika
bezpieczenstwa. Wplyw réznych czynnikéw na  wytrzymatosc
zmeczeniowa. Efekt umocnienia lub ostabienia materiatdbw. Makro i
mikrobudowa powierzchni przeloméw zmeczeniowych.

11. Omowienie zagadnien egzaminacyjnych / 1

Laboratoria:

1. Budowa wykresu Wohlera / 2 / Praktyczne aspekty budowy wykresu
Wohlera. Opracowanie wynikéw badan zmeczeniowych w postaci
wykresu Wohlera. Wyznaczenie granicy zmeczenia

2. Wyznaczanie rozkiadu obcigzen w potgczeniu nitowym / 2 /
wyznaczenie rozkladu obcigzen w pasach polgczenia zakfadkowego i
naktadkowego dwustronnego symetrycznego. Wyznaczenie rozktady
obcigzen nitéw szwu nitowego.

3. Doswiadczalne okre$lenie sztywnosci $ruby pracujgcej z zaciskiem
wstepnym / 2 / Pomiar odksztaicen i okresSlenie sztywnosci $ruby
wstepnie napietej

4. Wyznaczenie predkosci krytycznej watu / 2 / wyznaczanie krzywej
rezonansowej i pomiar czestotliwosci rezonansowej. Poroéwnanie
czestotliwosci drgan wiasnych ukiadu ze znaleziong do$wiadczalnie
czestotliwoscig rezonansowa.
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Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
kierunkowego

- W1 - Ma zaawansowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie mechaniki technicznej i wytrzymato$ci materiatow, teorii
ruchu maszyn i napedéw oraz w zakresie nauki o materiatach
niezbedng do:

1) modelowania uktadoéw mechanicznych,
2) analizy wytrzymato$ciowej konstrukcji mechanizméw, maszyn
i urzadzen./ K_W05++

+ W2 - Posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie projektowania, budowy, konstrukcji i zasad funkcjonowania
czeSci maszyn (w tym ich zastosowania w pojazdach
i maszynach).K_WO06++

« W3 - Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, ma orientacje
w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych budowy
maszyn i urzadzen technicznych./ K_W21-

« U1 - Potrafi korzystac z kart katalogowych. norm przedmiotowych i not
aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentow
projektowanych urzadzen lub systeméw mechanicznych./ K_U20++

« U2 - Potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg oraz
wykonaé proste urzgdzenia, obiekty, systemy lub zrealizowac¢ procesy
w systemie mechanicznym uZywajgc odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatéw, uwzgledniajgc w tym trendy rozwojowe
dyscypliny./ K_U22+

+ K1 - Jest gotéw do wypefniania zobowigzar spotecznych, inspirowania
i organizowania dziafalnosci na rzecz Srodowiska spofecznego,
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego oraz myslenia
i dziatania w sposob przedsiebiorczy./ K_K02+

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie pisemne;j
obejmujgcego zakres przedstawiony w opisie przedmiotu.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu z przedmiotu jest uzyskanie
zaliczenia z zajec¢ laboratoryjnych.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: obecno$ci podczas
zajeé i zaliczenia sprawozdan z wszystkich zaje< laboratoryjnych.
Osiggniecie poszczegolnych efektow ksztatcenia weryfikowane jest
nastepujgco:
» efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sg na pisemnym egzaminie,
= efekty z kategorii umiejetnosci weryfikowane sg w trakcie ¢wiczen
audytoryjnych i na podstawie oceny realizacji zadan projektowych,
= efekt z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowany jest w trakcie
¢wiczen audytoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.




Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 36

. Udziat w laboratoriach /8

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 29
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8

. Udziat w konsultacjach /7

. Przygotowanie do egzaminu / 18

. Udziat w egzaminie / 2

NO O WN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 107 godz./ 3,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 53 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 81 godz./ 2,5 ECTS




